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Audyt Energetyczny: Budynzk OSP Staporkdw

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU:

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj
budynku

uzyikowy

1.2 Rok budowy

Lata 90-te

1.3 Wiasciciel Gmina Staporkéw 1.4 Adres ul. Pilsudskiego 132, dz. nr 3269
lubzarzadca | 1. Pitsudshiego 132 € budynku kod  26-220 Staporkéw
nazwe lub imiz 3 . -
(t::lzwls:o. tad:'er; 26-220 Staporkdw powiat: konecki
MIP: 658-187-20-16 waj. Swietokrryckie

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
Lubasy Gardian =, M&G"

27-500 Opatow, ul. 1 Maja 20

MiP. 863- 160-15-25 J &

3, Iiwiig i nazwiske, nr PESEL oraz adies audytora, posiadane kwalifiacie, podpis:
Jacek Kaczmarski, PESEL:

Uprawniony do wyk. charakterystyk energ. budynkéw, nr wpisu Min. 1010
ZAE nr 1483, tel.

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zaliresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. lmie i hazwisko Zalres udzialu w opracowaniu audytu

1. tukasz Gardian Kalkulacje budowlane i kosztorysowe.

a

5. Miejscowo$é: Ostrowiec Sw. Data wykonania cpracowania: 027.06.2020r.

6. Spis tredci

1 Sirona tylulowa

2. Karta audytu energetycznego

3. Dakumenty i dane #rédlowe wykarzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne | uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien | przedsiewzigé termo modernizacyjnych I kosztow

7. Zataczniki
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

1. | Konstrukeja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. | Liczba kondygnacji 1
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 457,60
4, | Powierzchnia ogrzewana budynku [m’] 123,37
5. | Sposdb przygotowania cieplej wody centralnie — kocoit dwufunkcyjny
na gaz
6. | Rodzaj systemu grzewczego budynku lokalna kottownia na gaz
7. | Wspdtczynnik ksztattu A/V m*/ m’] 0,27
8. Inne dane dotyczgce budynku -
2. Wspotczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane” Stan przed Stan po
[W/mzl(] termomadernizac)y termomodernizacjl
1. | Sciana zewnetrzna 1,921 0,191
2 Strop 2,881 2,881
3. Podtoga na gruncie 0,257 0,257
4, Okna 2,600 0,900
5. Drzwi zewnetrzne 2,600 1,300
6. | Bramy wjazdowe 2,600 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewaniaz'
1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,87 0,87
2. Sprawnosc przesylania 0,90 0,90
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. | Sprawnosé akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzglednianie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednianie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci i sktadowe systemu przygotowania cwu
1. | Sprawnosé wytwarzania 0,87 0,87
2. | Sprawnosc¢ przesylania 0,60 0,60
3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1 ik
4, | Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacp
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. | Sposéb doprowadzania i odprowadzania powietrza okna/kanaty okna/kanaty
6. Charakterystyka energetyczna budynku
i . : e kor
. Obliczeniowe roczne zapotrzebowanie na energig koncowg [GJ/R] 454,57 188,45
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa wg zuzycia paliwa [GI/R]
2. 13,86 5,75
3. | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie koricowq [95]
58,51
4. | Obliczeniowe roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng [GI/R] 548,41 255,60
5, Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng wg zuzycia paliwa GI/R
P gig p q wg zuzycia p [GI/R] 4158 v
8 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie koricowg (%] 851
7. Udziat odnawialnych irédet energii  [%] 0 0




G

S Audyt Energetyczny: Budynek OSP Stqporkéw

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audyiu) o

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do CO 1 Cwu w budynku ¥ [zt/m-c] [z1] 166,62 57,14
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia tenﬁomudemizacvjnego
Planowane koszty catkowite [z1] 59 898,00 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 58,51

koricowa [%]

Planowana sumadofinansowania

[z1]

wg
programu

Dofinansowanie

Wg programu
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3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
Inwentaryzacja
3.2 Inne dokumenty

Dane dotyczace zakupu opatu.

Normy i rozporzadzenia:

o Ustawa 2 dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw — Dz.U.Nr.223,poz.1459, Dalej zwana Ustawq termo
modernizacyjng z péin. zmianami.
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegGlowych zakresu i formy audytu energetycznego oraz czeci

audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takie algorytmow oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego. Dalej
zwane rozporzadzeniem dot. audytéw termo modernizacyjnych z péén. zmianami.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r, w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku oraz éwiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej 2zwane rozporzadzeniem dot. §wiadectw energetycznych.
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r, {(wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz. 690); z péxn. zmianami- dalej zwane Warunkami Technicznymi.
o Polska Norma PN-EN SO 6946:2008 , Elementy budowlane i czeéci budynku. Opér cieplny i wskaZnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
o Polska Norma PN-EN 150 13370 ,Wlasciwodci cieplne budynkdw- wymiana ciepla przez grunt — metody obliczania”

o Polska Norma PN-EN 15O 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta- metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

a Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”

o Polska norma PN-EN 13790:2008 ,Energetyczne wiasciwosci uiytkowe budynkéw. Obliczanie zuiycia energii do ogrzewania i chlodzenia.”

3.3 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,
- Wykorzystanie pomocy Panstwa

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnieri:
o  Ocieplenie $cian zewnetrznych,
o Wymiana okien
e Wymiana drzwi zewn.
o Wymiana bram
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.a. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek jednokondygnacyjny bez podpiwniczenia, wolnostojacy, zbudowany w technologii tradycyjnej z
elementami prefabrykowanymi. Sciany zewnetrzne murowane, nieocieplone, z zewnatrz nieotynkowane gr.
0,27 m, U=1,921 W/(m>*K).

Strop zelbetowy, wylewany Ustr=2,881 W/(mz*K). Dach dwuspadowy, konstrukcja drewniana.

Podtoga na gruncie U = 0,257 W/(m2*K). Budynek posadowiony bezposrednio na tawach.

Okna - brak aprobat technicznych. Sredni stopnieri zuzycia. Przyjeto U = 2,6 W/(m2*K).

Drzwi wejéciowe - brak aprobat technicznych. Przyjeto U = 2,6 W/(m2*K).

Bramy - brak aprobat technicznych. Przyjeto U = 2,6 W/(m2*K).

4.b. Charakterystyka CO w budynku

Zrodio ciepta na gaz, usytuowane w strefie grzewczej budynku.

4.c. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Cwu przygotowywana centralnie.

4.d. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédto ciepta - kociot dwufunkeyjny, z modulacjg mocy (CO i Cwu). Instalacja CO i Cwu nowa. Grzejniki
cztonowe.

4.e. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m**K] U [W/m**K]
przegroda
istniejgce wymagane
strop nad ostatnig kondygnacja 2,881 2,881
Sciany zewnetrzne 1,921 0,20
Podioga na gruncie 0,257 0,257

Ogolny stan elementéw konstrukecyjnych budynku jest dobry.

5.2 Okna i drzwi

U [W/m**K]
przegroda
istniejgce wymagane
drzwi zewnetrzne 2,6 1.3
okno 2,6 0.9

5.3 Systemy grzewczy

Instalacja wewnetrzna jest po remoncie i nie wymaga zmian..

5.4 System zaopatrzenia w ciepia wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej — centralne przygotowanie, w oparciu o kociot dwufunkcyjny na gaz.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczeri realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do srodka
przez nieszczelnosci drwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest
2godny z obowigzujacymi wymaganiami technicznymi. Stolarke okienng wymieniano sukcesywnie na drewniang. Drzwi
wejéciowe wymienione na energooszczgdne. Stan techniczny stolarki jest dobry.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnieri i przedsiewzigé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego — wariant optymalny

Lp. Rodzaj uprawnier lub przedsiewziec Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany Ocieplenie §cian zewnetrznych metoda lekka-mokra,
zewnetrzne styropianem 15 cm, A=0,032 W/m*K
2 Wymiana okien zewnetrznych Montaz nowych okien energooszczednych
z nawiewnikami higrosterowalnymi U co najmniej = 0,9
W/m?#K
3 Wymiana drzwi zewnetrznych Montaz nowych drzwi energooszczednych
U co najmniej = 1,3 W/m**K
4 Wymiana bram wjazdowych Montaz nowych drzwi energooszczednych

U co najmniej = 1,3 W/m®™*K

Ze wzgledéw ekonomicznych Inwestor odstepuje od docieplenia stropu. Wskazane jest w przysztosci przewidzied
jego docieplenie.
Ponadto, w celu zmniejszenia mostkow ciepinych, rekomenduje sig docieplenie $cian fundamentowych
warstwa styropianu twardego lub polistyrenem ekstrudowanym (XPS).
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7. Analiza poszczegdinych ulepszen

7.1 Analiza ulepszenia Przegroda

Sciana zewnetrzna

Dane: Powierzchnia ekwiwalentna przegrody do abliczania Avose = 240 m*
kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie styropianem,
o wspdiczynniku przewodnoéci A= 0.032 W/ m-K.

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejqoy Stan po modernizacji
1 Gruboéé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0 0,15

2 | Wsp. przegrody U W/m*K 1,921 0,191

3 Cena jednostkowa 2/ m* 153,00

4 | Cena ulepszenia 2t/ m? 36 720,00

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m” wg érednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowite] powierzchni (Axosu)

Grubos$é warstwy izolacji: 15 cm A=0,032 W/m*K Koszt: 36 720,00 zt

10
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7.2 Analiza ulepszenia

Przegroda
Okna
Dane: Powierzchnia ekwiwalentna przegrody do obliczania Aoz = 5,3 M’

kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie wymiane okien na nowe, energooszczedne ,
o wspdtczynniku U= 0,9 W/ m*K, z nawiewnikami higrosterowalnymi.

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji

1 | Wsp. przegrody U W/m*K 2,600 0,900

2 Cena jednostkowa @/ m’ 650

3 Cena ulepszenia At/ m’ 3 445,00
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny wg $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni (Axoszt)

Obmiar: 5,3 m” U = 0,900 W/m’*K Koszt: 3 445,00 2t

11




Audyt Energetyczny: Budynek OSP Stgporkdw

7.3 Analiza ulepszenia

Przegroda

Drzwi Zewnetrzne

Dane: Powierzchnia ekwiwalentna przegrody do obliczania
kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe, energooszczedne ,
o wspdtczynniku U= 1,3 W/ m>K.

Arosz =2,1 m’

Lp. Omowienie ledn. Stan istniejacy Stan po modernizacji

1 | Wsp. przegrody U W/mK 2,600 1,300

2 | Cenajednostkowa A/ m’ 1230

3 Cena ulepszenia 24/ m’ 2 583,00
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny wg $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni (Ayosa)

Obmiar: 2,1 m’ U = 1,300 W/m**K Koszt: 2 583,00 zt

12




N

Audyt Energetyczny: Budynek OSP Stgporkdw

7.4 Analiza ulepszenia Przegroda

Bramy Wjazdowe

Dane: Powierzchnia ekwiwalentna przegrody do obliczania Arosz = 24,5 m”
kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie wymiang bram wjazdowych na nowe, energooszczedne ,
o wspétczynniku U= 1,3 W/ m*K.

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejqcy Stan po modernizacji
1 | Wsp. przegrody U W/m*K 2,600 1,300

2 Cena jednostkowa 2/ m’ 700

3 Cena ulepszenia 2/ m? 17 150,00

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny wg $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia
stanowi ilaczyn ceny jednostkowej i catkowite] powlerzchni (Ao

Obmiar: 24,50 m* U = 1,300 W/m”*K Koszt: 17 150,00 zi

i3
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7.5 Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych

iig Zakres ulepszer wehodzgeych w skiad Koszt wariantu Inne Koszty Koszt calkowity
] wariantu termomodernizacyjnego [zt] [zf] [21]

1 Docieplenie écian zewnetrznych 36 720,00 i 36 720,00

2 | Wymiana okien z nawiewnikami 3 445,00 - 40 165,00

3 Wymiana drzwi zewngtrznych 2 583,00 " 42 748,00

4 Wymiana bram wjazdowych 17 150,00 59 898,00
7.6 Ocena przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

oszczedno$c zapotrzebowania na energie koricows (finalng) wyniesie 58,51%

8. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszt
Obmiar na jedn. R
Lp. Opis Cang| catkowity
m’[szt. 2t/m’, zifszt. zt
1 Dacieplenie $cian zewnetrznych 240 153 36 720,00
2 Wymiana okien z nawiewnikami 5,3 650 3 445,00
3 | Wymiana drzwi zewnetrznych 2,1 1230 2 583,00
4 | Wymiana bram wjazdowych 24,5 700 17 150,00
SUMA 59 898,00
8.1. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 59 898,00 zi

8.2 Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Zioienie wniosku;

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
3. Realizacja robot i odbior techniczny
4

Ocena rezultatow przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

14
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

15
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Efekt Eko:

Wariant 1 - Stan przed termomodernizacjg
Wariant 2 - Stan po termomodernizacji
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